Введение 


Тема данного дипломного проекта - "Проектирование предприятия по сборке крыла самолета типа АН-140". 


В настоящее время, когда авиапредприятия России, Украины простаивают, несмотря на нехватку самолетов или превышение ими рекомендуемого срока службы, может показаться, что проектирование еще одного авиазавода окажется заведомо неудачным, в частности, из-за сложности выхода не только на мировой, но и на внутренний авиационный рынок. 


Проектируемое предприятие не будет входить в разряд авиационных гигантов, скорее наоборот. Сейчас небольшой размер предприятия является скорее преимуществом нежели недостатком, поскольку в период становления рыночной экономики предприятия на 300-500 рабочих являются гораздо более мобильными по сравнению с крупными, на которых трудились или трудятся до 50000 рабочих. 


Для выживания в современных экономических условиях отечественным авиазаводам следует двигаться в одном направлении с авиакомпаниями всего мира - поддерживать меньшее число программ, выполнять меньше заказов и содержать меньшее число сотрудников. 


Создание нового предприятия - это не только выпуск новой продукции, но и создание новых рабочих мест, в данном случае порядка 200-400, что, безусловно, очень важно, особенно при растущей безработице. 


Украинская авиапродукция является конкурентоспособной прежде всего на российском рынке. Поскольку на проектируемом предприятии будут собираться крылья для самолета типа Ан-140, а он пришел на смену широко эксплуатирующемуся на российских авиалиниях Ан-24, то можно рассчитывать на значительную долю российского рынка. 


Для выхода же на мировой рынок существуют несколько возможностей. 


Во-первых, нужно объединяться с зарубежными фирмами. 


Во-вторых, следует обратить внимание на соответствие многих компонентов самолета, и в первую очередь двигателей, статье 3 требований ICAO о шуме. При низком качестве отечественных двигателей, по желанию заказчика, оснащать выпускаемые машины двигателями зарубежного производства, т. е. предусматривать несколько вариантов оснащения самолетов, приемлемых для потребителя. 


В-третьих, и это отмечают западные специалисты, наши самолёты зачастую более просты в обслуживании и нередко условия их оплаты более привлекательны. А это, безусловно, значительное преимущество. 


Существуют еще некоторые трудности, от преодоления которых зависит успех предприятия. 


Прежде всего это кадровый вопрос. Необходимо находить способы привлечения квалифицированных кадров на предприятие. Один из самых действенных способов - это гарантия достойного уровня оплаты труда. 


Помимо этого, необходимо наладить систему материальнотехнического снабжения, а в настоящее время сеть поставщиков комплектующих, узлов и оборудования просто исчезает. Т. е. традиционные производители или выходят из этого дела, или меняют сферу деятельности на более выгодную. Зарубежные же образцы значительно повлияют на увеличение себестоимости изделия. 


Решать все эти проблемы необходимо в комплексе для успешного функционирования проектируемого предприятия. 



























































1. Маркетинговые исследования


1.1. Область применения самолета


Самолет типа Ан-140 предназначен для местных авиалиний, он имеет высокорасположенное крыло и предназначен для замены стареющего парка самолетов Ан-24, всё еще эксплуатирующийся во многих странах мира. Он имеет дальность полета 2000 км с 40 пассажирами или 1000 км с 52 пассажирами при крейсерской скорости 300-325 узлов. 


На линиях, протяженностью свыше 1000 км самолет типа Ан-140 будет интересен тем, кому нужно увеличение числа пассажирских мест. Сейчас на этих линиях до 30% перевозок выполняет Ту-134. Также существует возможность полной замены самолета Як-40(30-32 пассажирских места) на более вместительный Ан-140, при этом при полной загрузке эффективность будет на 20-40% выше по удельной себестоимости перевозок. 


Кроме этого около 6% всех внутренних перевозок России примерно на 700 авиалиниях выполняет подлежащий замене Ан-24. Для определения потребности в таком самолете следует проанализировать состояния парков воздушных судов как в мире в целом, так и по регионам. 


1.2. Мировой торговый воздушный флот


Согласно зарубежным источникам сейчас в мире эксплуатируется около 23 300 воздушных судов торгового флота, из них:


аэробусы Airbus Industries	4, 8%, 


Боинг					25, %, 


Антонов				10, 8%, 


Макдонал Дуглас		11, 2%, 


Яковлев				4, 7%, 


Туполев				5, 7%, 


Илюшин				5, 4%, 


Другие				31, 6%. 


Доля Антонова, Яковлева, Туполева и Илюшина составляет 26, 6% мирового торгового флота, (см.  рисунок 1. 1). На рисунке 1.2 представлена география экспорта самолета Ан-140.


 1.3. Распределение парка региональных самолетов категории 40-59 мест в 1996 году


Ан-24 (снят с производства в 1979 году)		42, 78%	(818 сам. ) 


Fokker 27 (снят с производства в 1986 году)	16, 11%	(308 сам. ) 


ATR-42								14, 33%	(274 сам. ) 


Fokker 50							 9, 73%	(186 сам. ) 


Dash 8-300							 5, 39%	(103 сам. )


Dash 7 (снят с производства в 1988 году)	 	4, 71%	(90 сам. ) 


Xi'an Y-7							 3, 66%	(70 сам. ) 


Canadiar Regional Jet					 2, 98%	(37 сам. ) 


Saab 2000							 0, 31%	(6 сам. )


Диаграмма представлена на рисунке 1.3.


1.4. Распределение рынка сбыта новых региональных самолетов 


категории 40-59 мест


Таблица � SEQ Таблица \* ARABIC �1�.1


		�
в 2000 году в %	�
в 2005 году в %�
�
ATR 42/72�
30, 9�
29, 1�
�
Ан-140�
10, 1�
21, 1�
�
Fokker 50�
18, 7�
14, 5�
�
Saab 2000�
21, 1�
18, 6�
�
DHC Dash-8-300�
19, 2�
16, 7�
�
На рисунке 1.4  графически представлены  рост  или уменьшение  доли рынка всех перечисленных выше самолетов. 


Постольку поскольку основная часть потенциальных потребителей сосредоточена в пределах СНГ, ниже приведен список авиапредприятий , которые могли бы в ближайшем будущем приобрести предлагаемое изделие. 


 1. 5. Потенциальные покупатели


АП ЧИТАВА;�
Новгородское АП;�
�
Бодайбинское АП;�
Белгородский ОАО;�
�
Курганский ОАО;�
Новосибирское АП;�
�
Орловский ОАО;�
Усть-Илимское АП;�
�
Толмачевское АП; �
Магаданское АП;�
�
Улан-Удинское АП; �
Ухтинское АП;�
�
2-ой Тюменский ОАО;�
Ачинское АП;�
�
Абаканское АП;�
Салехардский ОАО;�
�
А/П Пулково;�
Благовещенское АП;�
�
А/К Саха-Авиа;�
Тульский ОАО;�
�
Махачкалинский ОАО;�
Хабаровский ОАО;�
�
Вологодское АП;�
1-ый Краснодарский ОАО;�
�
Казанское АП;�
Нижегородский ОАО;�
�
Астраханский ОАО;�
А/О А/К Самара;�
�
Тувинское АП.�
�
�



 1. 6. Основные покупатели, желающие приобрести предлагаемое изделие


В результате проведенных маркетинговых исследований к концу 1995-середине 1996 годов получены предварительные заказы из Львова, Киева, Минска, Якутска, Ульяновска, Улан-Удэ, Сыктывкара и других городов. Всего 26 организаций Украины, Белоруссии, Кыргызстана намерены приобрести порядка 180-220 самолетов типа Ан-140, при этом:


70% заказов приходится на Россию;	


26% заказов приходятся только на пассажирский вариант самолета. 


Всего на период 1997-2007 года было заказано 120 самолетов типа Ан-140, таким образом,  в среднем за год проектируемое предприятие должно выпускать 12 машин.


1.7. Варианты компоновки и условия приобретения


 1.7.1. Заказываемые варианты компоновки


пассажирский вариант			26%;


конвертируемый вариант		4%; 


грузо-пассажирский вариант		26%;


грузовой вариант				16%;


вариант не определен			28%. 


 1.7.2. Условия приобретения


желают приобрести при наличии финансовых средств-68%, 


желают эксплуатировать на условиях аренды	32%. 


 1. 8. Характеристика изделий конкурентов


 1.8.1. Y-7


 Китайский самолет Y-7, выпускаемый Xi'an Aircraft (XAC), спроектирован на основе АН-24, с 1992 года претерпел значительные доработки, в результате чего появились две новые версии, Y-7-200A и Y-7-200B. Для ХАС Y-7 является наиболее выгодным изделием, поэтому ему уделяется самое большое внимание. Совместно с Boeing и Pratt & Whitney XAC заменил авионику и усовершенствовал форму крыла, двигатели были заменены на более мощные; а также повысили пассажировместимость (с 56 до 60 человек). Но в результате повысилась на $3, 5 млн. цена самолета и новые модификации Y-7 стоят порядка $8, 5 млн. 


 1.8.2. Canadiar Jet (CJ)


 50-тиместный CJ за 29 минут набирает высоту 10 180 метров вместо запланированных 35 минут, помимо этого он вместо 2 620 км может преодолеть 2 940 км. По прогнозам к 2000 году может потребоваться от 55 до 60 машин для выполнения рейсов между 25 американскими и 11 канадскими городами, чтобы перевозить около 3 500 пассажиров вдень по всем направлениям, а именно такой, как предполагается, будет пассажиропоток. 


1.8.3. ATR-42 


Стоимость последнего варианта самолета ATR-42-400 составляет 53,7 млн. франков ($ 11,2 млн. ). Пассажировместимость новой модификации от 46 до 50 пассажиромест, крейсерская скорость 450 км/час. 


1.8.4. Do. 328 


Фирмой Дорнье выпускается удлиненный вариант самолета на 50 пассажиромест с дальностью полета 1295 км и скоростью 625 км/час. Расчетная цена самолета $ 7,25 млн. долларов США. Сравнительные характеристики Ан-140 и его аналогов приведены в таблице 1. 2. 


Таблица 1.2. Сравнительные характеристики самолетов класса 40-59 пассажиромест
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 1.9. Преимущества Ан-140 по сравнению с конкурентами


Как видно из приведенных в таблице 1.2 характеристик самолетов класса 40-59 мест Ан-140 обладает следующими преимуществами:


меньшей по сравнению практически со всеми конкурентами максимальной взлетной массой; 


крейсерская скорость полета аналогична конкурентам; 


несколько удобных модификаций; 


стоимость самолета ниже, чем у конкурентов. 


1.10. Ожидаемая стоимость изделия, планируемый объём выпуска в год 


Стоимость самолета составляет порядка $4,5-5 млн., на 10-ти летний срок заказано 120 самолетов; т.о. годовая программа выпуска составляет 12 машин. Стоимость крыла составит приблизительно четвертую часть от стоимости всего самолета, что в пересчете на гривны составляет около 1,8-2,0 млн. грн. 


Заказы на крыло самолета Ан-140 поступили от сборочных предприятий, география которых представлена на рисунке 1.5.
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Рис 1.5. География заказчиков крыла самолета Ан-140 на 1997-2007 гг.


1.11. Оценка внутренних факторов. 


Спектр поставщиков материалов и комплектующих для сборки крыла самолета Ан-140 достаточно широк, поскольку сохранились связи с предприятиями ближнего зарубежья, в частности России. Так, болтовые и винтовые соединения поступают с завода нормалей г. Нижний Новгород; различные элементы конструкции поступают из гг. Самара,  Красноярск, Красноармейск,  Великая Солда. Компоненты топливной системы поставляются из г. Ступино (Московская область, Россия). 


Проектируемое предприятие снабжается электроэнергией из городской сети, но имеются также энергоустановки типа АТ-1, ТП-1330.


Кадровый состав предприятия и финансовые ресурсы рассмотрены соответственно в экономической и финансовой частях проекта.
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